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1. Performances de l'installation de valorisation biogaz
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1.1 Alimentation en biogaz

1.1.1 Pronostic biogaz

Le graphique ci-dessous fait apparaitre le pronostic de production en biogaz et les quantités réellement
constatées.
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La production en biogaz sur I'année 2023 a été en moyenne de 154 Nm3/h de biogaz équ. 50 % CH4, elle était de
189 Nm3/h en 2022, soit une diminution de débit d’environ 20% par rapport a 'année derniére.
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1.1.2 Captage et suivi du gaz

= Débit de biogaz valorisé dans I'installation
La consommation de biogaz de l'installation de valorisation est suivie en continu. En 2023, les moteurs ont
consommé 1 549 451 Nm? de biogaz a environ 43,6% CHy, soit I’équivalent de 1 350 121 Nm3 de biogaz 4 50% CHa.

Le graphique suivant représente I'évolution du débit biogaz de I'installation sur 2023, avec un historique des
années précédentes.

[ 2023 Débit de gaz éq 50% CH4 Nm3 Débit de biogaz éq 50% CH, (Nm3/h)

= Déhit de gaz moteurs 2023 (Nm3/h équ. 50% CH4) moyenne 10 jours Moyenne quotidienne en 2023

Débit de gaz moteurs 2021 (Nm3/h équ. 50% CH4) moyenne 10 jours
=== Débit de gaz moteurs 2022 (Nm3/h équ. 50% CH4) moyenne 10 jours

=== Débit de gaz moteurs 2020 (Nm3/h équ. 50% CH4) moyenne 10 jours
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La courbe rouge indique le débit moyen sur I'année 2023. Nous constatons que le débit moyen des années précédentes,
soit les courbes verte (2022) et bleue (2021), représentent un débit de gaz moyen supérieur sur I'ensemble de I'année.

En 3 ans, la diminution du débit de biogaz annuel est d’environ 54%.
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1.2 Production électrique

Production électrique et disponibilité de I'installation

Energie électrique injectée sur le réseau ENEDIS en 2023
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janv-2023 févr-2023 mars-2023 avr-2023 mai-2023 juin-2023 juil-2023 ao(t-2023 sept-2023 oct-2023 nov-2023 déc-2023
= production nette attendue (MWh) 424 383 423,4 410,3 424 410,3 424 424 410,3 424,6 410,3 424
=== Production nette réelle (MWh) 204,557 168,157 197,744 183,624 176,716 148,623 148,891 137,827 145,671 154,995 152,712 157,77
—e— Disponibilité EDF mensuelle 48,2% 43,9% 46,7% 24,7% 41,7% 36.2% 35,1% 32,5% 35,5% 36,5% 37,2% 37,2%

En 2023, la production électrique nette injectée au réseau ENEDIS pour le moteur M1 a été de 1977 MWh, soit
39 % de 'attendu, elle était a 44,3% de I'attendu en 2022 avec deux moteurs.

Puissance électrique injectée (kW)
=== puissance électrique nette (kWel) Moyenne quotidienne en 2023

=== Puissance électrique nette (kWel) moyenne 10 jours

Débit biogaz éq. 50% CH, (Nm3/h)
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1.3 Disponibilité a I'injection au réseau ENEDIS

Taux de fonctionnement de I'installation

Nombre d'heures d'injection au réseau en 2023
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janv-2023 | féw-2023 | mars2023 | avr-2023 | mai-2023 | juin2023 | juil2023 | a0dt-2023 | sept-2023 | oct2023 | nov-2023 | déc2023
== Total heures par mois 744 672 743 720 744 720 744 744 720 745 720 744
== Heures de fonctionnement 714 647 705 699 687 610 672 650 698 737 702 710
—eo— Disponibilité horaire /mois |  95,9% 9,2% 94,8% 97,1% 92,3% 84,7% 90,3% 87,3% 96,9% 99,0% 97,5% 95 4%

La disponibilité horaire cumulée sur I'année 2023 a été de 94 % soit 8 231h sur 8 760h (elle était de 91,3% en
2022).

Conformément au tableau ci-apres, la disponibilité de 'année 2023 a principalement été impactée et a parts globalement
égales par:

- Des défaillances sur le réseau de collecte du biogaz (26%)
- Laréalisation de maintenances non planifiées (30%)
- L'indisponibilité du réseau ENEDIS (25%)
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1.4 Analyse des arréts

Les heures de fonctionnement et d’arrét du moteur sont suivies dans les journaux mensuels d’exploitation disponibles
en annexe 1.

Répartition des arréts moteur
Nombre d'heures d'arrét en 2023 *

250
200 112
150
100
32 3z 32 35
50 23 ' 19,1
janvier  février  mars avril juin juillet aolt septembre octobre novembredécembre
janvier-23 février-23 mars-23  avril-23  mai-23  juin-23  juillet-23  ao(it-23 septembreoctobre_zanovezr;bre-decezrgbre-
TOTAL 32 25 32 23 58 112 65 9% 23 9 19,1 35
®ENEDIS 0 21 5 2 12 7 13 56 4 0 10 0
" Amet 0 0 3 14 35 63 3 17 0 4 7 13
non-planifié
= Arrét planifié 3 0 8 0 9 10 16 8 3 5 2,1 22
M Défaillance du réseau biogaz 29 4 16 7 2 18 33 15 16 0 0
= SICTOM 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0
Les heures d’arrét et causes des défaillances en 2023 sont représentées ci-apres :
Cause des arréts moteur Défaillance t;i;é;aseau biogaz
(]
ENEDIS 2023
250, SICTOM
3%
Arrét
non-planifié
30% . s
° Arrét planifié
16%
m SICTOM m Défaillance du réseau biogaz m Arrét planifié m Arrét m ENEDIS
non-planifié
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1.5 Valorisation thermique

Le graphique ci-dessous présente la valorisation de I'énergie thermique éligible produite par le ou les moteurs
respectivement par mois, sur les années 2023 et 2022.
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janvier février mars avril mai juin juillet aolit septembre octobre novembre décembre |
@ Valorisation de chaleur éligible en 2022 42,92 38,28 32,82 12,84 8,62 8,75 8,04 7,73 7.3 9,18 22,6 42,04
[ Valorisation de chaleur éligible en 2023 38,44 33,83 28,19 19,58 89 0 321 7,29 8,51 9,51 22,68 34,78

En 2023, 214,9 MWh thermiques étaient potentiellement éligibles pour la prime a |'efficacité énergétique car
valorisés par le SICTOM (contre 241,1 MWh en 2022). Toutefois et conformément aux éléments objets du
paragraphe 1.6 - bilan financier, cette valorisation thermique n’est pas éligible en raison d’un V de 34,8%, soit un
Vinférieur au V minimum de 35% exigé par |'arrété ministériel tarifaire du 19 mai 2011, annexe V.

L'année précédente, en 2022, le V était de 38,2%.
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Le graphique ci-dessous représente la production de chaleur par le moteur ainsi que les consommations éligibles
et non éligibles a la valorisation énergétique sur I’'année 2023.

Production et consommation de chaleur éligibile et non éligible
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janv-2023 féw-2023 | mars-2023 avr-2023 mai-2023 juin-2023 juil-2023 ao(t-2023 | sept-2023 oct-2023 nov-2023 déc-2023
¥ Prod. calculée de chaleur par les moteurs (MWh)| 102,2785 84,0785 98,872 91,812 88,358 743115 74,4455 68,9135 72,8355 77,4975 76,356 78,885
B Consommation de chaleur totale (MWh) 68,67 63,49 56,34 42,55 30,67 22,47 24,02 22,89 21,83 28,68 48,14 67,39
B Consommation de chaleur éligible (MWh) 38,44 33,83 28,19 19,58 8,9 0 321 7,29 8,51 9,51 22,68 34,78

En 2023, sur une disponibilité en chaleur des moteurs de 988,6 MWh, ont été valorisés sur le réseau de chaleur
du SICTOM, 497,14 MWh, dont 214,92 MWh qui n’ont finalement pu étre éligibles a la prime a I'efficacité
énergétique en raison d’un V inférieur a 35% sur I'exercice 2023. Voir paragraphe 1.6 Bilan financier 2023.
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GASEO

1.6 Bilan financier 2023

Recettes électriques réelles (€ HT) Redevance
SICTOM sur
. Prime chaleur | prime chaleur= Redevan.ce Total redevance
Mois Total (€ HT) . . Total prime SICTOM Fixe SICTOM
Prod. Electrique dlec (€ HT) _55% de la (€ HT) (€ HT)
prime chaleur
(€ HT)
11/22 et 12/22
novembre-2]"éémises en 2023 car | ;185 18 21349,77 78,08 757,33 416,53 2 156,00 2572,53
décembre-2{ETTeUr sur arif PEEvoIr| ,, o, g4 23 889,03 87,36 847,41 466,08 2 156,00 2622,08
factures et avoirs ci-

janvier-23 23 249,94 22 374,44 81,82 793,68 436,52 2 156,00 2592,52
février-23 19112,72 18 393,01 67,26 652,45 358,85 2 156,00 2514,85
mars-23 22 475,58 21629,24 79,10 767,24 421,98 1885,38 2307,36
avril-23 20 870,70 20 084,79 73,45 712,46 391,85 1885,38 227723
mai-23 20 085,54 19 329,20 70,69 685,65 377,11 1885,38 2262,49
juin-23 16 892,49 16 256,38 59,45 576,66 317,16 1 885,38 2202,54
juillet-23 16 922,95 16 285,70 59,56 577,69 317,73 1885,38 2203,11
aolt-23 15 665,42 15 075,52 55,13 534,77 294,12 1885,38 2179,50
septembre-23 16 556,96 15933,49 58,27 565,20 310,86 1885,38 2196,24
octobre-23 17 616,73 16 953,35 62,00 601,38 330,76 1885,38 2216,14
Régularisation 2022-2023 - 8904,09 - 832,17 - 807192 - 4439,55 4 439,55
Total période facturation (€ HT) 227 553,92 227 553,92 - - - 23 707,04 23 704,77
1/11/2022 - 31/10/2023

Erreur 11/12 2022 tarif prime chaleur (4,13) (2,27) (2,27)
novembre-23 16 850,24 16 850,24 - - - 1885,38 1 885,38
décembre-23 17 408,34 17 408,34 - - - 1 885,38 1 885,38
Total 2023 (€ HT) 214 803,52 216 573,70 |- 165,44 |- 1604,74 F 880,34 23 165,80 22 285,46

V=34,8% donc inférieur a 35%. => PAS DE PRIME CHALEUR
Loyer 2023 d'un montant de : 23'165,80 €HT
Revenus prime chaleur (55%) d'un montant de : 0€HT (période du 1/1/23 au 31/12/23)
AVOIR a établir par SICTOM a GASEO de 880,34€ correspondant a la redevance sur prime chaleur de

Novembre et Décembre 2022 facturée par le SICTOM le 11/5/2023 et qui est annulée par la Regul V

Loyer 2023 d’un montant de : 23.165,80 € HT
Trop-pergu sur la prime chaleur de : 880,34€ HT
Loyer 2023 net : 22.285,46 € HT

Les factures EDF AOA sont en annexe 2.
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2. Conformité reglementaire

Arrété préfectoral n°2088/2012 du 17/07/2012

Arrété ministériel du 15 février 2016, relatif aux ISDND
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2.1 Prévention de la pollution des eaux et des sols

Article 34.2.3. Prévention de la pollution des eaux et des sols

Les huiles de lubrification usagées sont collectées régulierement par une société agréée, la société
CHIMIREC. La quantité d’huiles usagées collectée en 2023 est de 1,62 tonnes.

Un tableau présentant le tonnage des déchets évacués sur I'installation de valorisation biogaz figure en
annexe 3 ainsi que le bordereau de suivi de déchets et bon d’enléevement correspondant.

2.2 Suivi de la composition du biogaz

Article 35.1. de I'arrété préfectoral : Suivi de la composition du biogaz

® (CHg4, CO,, Oz et HoS

Les composés CH4, 02 et H2S sont affichés en continu sur I'analyseur fixe de l'installation de
valorisation biogaz. Cet analyseur biogaz a fait I'objet d’une vérification annuelle de calibration par
I’entreprise APAVE, le rapport complet est disponible en annexe 5.

Le taux de CO2 est mesuré au moins une fois par mois via un analyseur portable.

Les analyses des autres composés par envoi d’échantillon a un organisme extérieur sont disponibles

en annexe 5.
Taux de
Taux de | €Oz (valeur Taux d'0 Teneur en D:iggsze Débit de Débit de
z . mesuree 2
Annee Mois CHa ponctuellem HS moteurs CHa €O,
ent)
% [%] %4 [ppm] [Nm3/h] [Nm®/h] [Nm®3h]
Janvier 43,3 27,33 1,68 221,44 186,73 81,10 51,03
Féwier 42,4 29,3 1,13 177,45 178,83 76,06 52,40
Mars 43,4 30,7 2,81 225,97 194,02 84,48 59,57
Awril 42 31 2,94 224,86 194,77 82,69 60,38
Mai 43,2 32,6 2,42 212,04 182,13 78,91 59,38
Juin 43,7 29,2 2,26 207,82 173,68 75,72 50,71
2023

Juillet 42,9 1,93 195,68 166,13 72,43
Aot 41,3 29,8 2,11 158,62 169,47 70,20 50,50
Septembre 42,6 30,4 2,40 123,81 174,36 74,52 53,01
Octobre 43,9 31,1 2,16 18,39 177,67 78,03 55,26
Novembre 46,5 32,8 2,39 21,05 165,97 77,37 54,44
Décembre 48 32,2 2,46 18,59 156,88 75,62 50,51
Moyenne 2023 43,60 30,58 2,22 150,48 176,72 77,26 54,29
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e H, COetH,0

Suite a la publication de 'arrété ministériel du 15 février 2016 et de son application au 1°" juillet 2016, ces
composés font I'objet d’un suivi mensuel. Les relevés sont disponibles sur les relevés mensuels du réseau,
disponibles en Annexe 1.

2.3 Surveillance des rejets atmosphériques

Article 35.2. de I'arrété préfectoral : Installations de traitement et de valorisation du biogaz

Un débitmetre FUJI (référence : H47301) a été mis en place début juillet 2018. Il mesure le débit grace
a un tube de pitot et corrige la valeur grace a une mesure de température et de pression.

La consommation en biogaz de la torchére est suivie a partir du débitmetre existant du SICTOM de
marque BINDER et de type Combimass Eco-Bio +.
e Rejets atmosphériques de la torchére

Article 35.2 de I'arrété préfectoral / Arrété ministériel du 15 février 2016, relatif aux ISDND, Article
21.11

En date du 23 janvier 2018, Gaseo a sollicité le SICTOM pour une mise en application de I’Article 21.1II
du 15 février 2016 :

« Les équipements de destruction du biogaz sont controlés par un laboratoire agréé annuellement ou
apres 4500 heures de fonctionnement sur ces installations fonctionnent moins de 4500 heures par an. »

Une nouvelle torchére a été mise en service le 1°" ao(t 2023 et un controle des rejets a été effectué en
septembre 2023 par I’APAVE. Les rejets ont été certifiés conformes.

Sur I'année 2023, I’ancienne torcheére a fonctionné 344 heures et la nouvelle torchére a fonctionné 1862
h pour réaliser sa qualification (arrété du 31 décembre 2018).

o Rejets atmosphériques des moteurs
Le contréle de la qualité des rejets atmosphériques du moteur M1 doit étre réalisé tous les 3 ans.

La derniére analyse date du 06/10/2023 ou les rejets atmosphériques du moteur M1 ont été controlés
conformes pour I'entiéreté des composés analysés ; le rapport est donné en annexe 8. Les prochaines
analyses sont prévues dans le courant de I'année 2026.
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2.4 Controle et sécurité

e Controle de sécurité incendie

Article 42.4.3.de I'arrété préfectoral : Détection de gaz, détection incendie

L'installation du moteur M1 est équipée avec :

- 1 détecteur de gaz par moteur présentant des seuils de détection de gaza 10 % et a 20 % de la
LIE

- 2 détecteurs de fumées par moteur (1 par salle de machine, 1 dans chaque salle de commande)

- 4 extincteurs (1 a I’extérieur de chaque container moteur, 1 dans le bureau technique, 1 dans le
poste de livraison)

Les détecteurs de gaz et les détecteurs de fumées sont vérifiés par la société OLDHAM.
Les extincteurs sont vérifiés par la société SICLI.

Les rapports de vérification sont disponibles en annexe 6.

e Contrdle des installations électriques

Une vérification des installations électriques de type Q18 est réalisée annuellement conformément au
référentiel APSAD D18.

Le rapport complet de I’APAVE pour la vérification électrique Q18 est disponible en annexe 8.

Une vérification des installations électriques de type Q19, correspondant a un contrdle par
thermographie infrarouge, est réalisée annuellement conformément au référentiel APSAD D19.

Le rapport complet de I’APAVE pour la vérification électrique Q19 est disponible en annexe 7.

L’obtention des certificats Q18 et Q19 permet d’attester de I'absence de risque d’incendie ou d’explosion.

Tous les contréles effectués sur l'installation GASEO sont valides et
conformes a la réglementation
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3. Programme de travaux et entretiens
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GASEO

3.1 Année 2023

Les entretiens réalisés en 2022 sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Chézy

Année 2023

Contréle et Maintenance Suivant Fréquence Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Sept Oct. Nov. Déc
Relevés de la composition biogaz : .
CH4, CO2, 02 APC 2088/2012 en continu
Analyse de la composition biogaz Se.mestn.el/ 09/03 22/05 10/08
entrée moteur trimestriel
Triennal -

Rejets atmosphériques moteurs Derniere faite le 06/10

21/12/2020

. ; . B
Maintenance préeventive HTA et BT Annuel 27/07
(nettoyage des cellules)
Controle des installations électriques
et thermographie |.R. rapport Q18 et Annuel 10/08
Q19
Controle des rejets atmosphériques AM Toutes les
torchére 4.500h
a . . Contrat EDF
Controle analyseur biogaz fixe BG11-VO1 Annuel 13/02
. e s Contrat EDF

Recalibrage débitmetre moteurs BG11-VO1 Annuel 28/10
PV huissier tous compteurs (GASEQ) EDF Annuel 02/11
Controle et étalonnage détecteurs CHs | APC 2088/2012 Biannuel 13/06 22/11
Contlrole et étalonnage détecteurs APC 2088/2012 Annuel 13/06 22/11
fumées
Contrdle extincteurs APC 2088/2012 Annuel 07/07
Maintenance Moteur - Niveau E3 M1 1500h 07/04 13/10
Maintenance Moteur - Niveau E4 M1 3000h 08/06
Maintenance Moteur - Niveau E5 M1 16000h
Maintenance Moteur - Niveau E6 M1 32000h
Maintenance Moteur - Niveau E7 M1 64000h
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GASEO

3.2 Planning prévisionnel 2024

Les interventions planifiées en 2024 sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Année 2024

Contréle et Maintenance Suivant Fréquence Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept Oct. Nov. Déc
Relevés de la composition biogaz : .
CH4, CO2, 02 APC 2088/2012 en continu X X X X X X X X X X X X
Anal\l/se de la composition biogaz Se.mestr|.el/ 04/01 X X X X
entrée moteur trimestriel
Triennal -
Rejets atmosphériques moteurs Derniere faite en
octobre 2023
Maintenance préventive HTA et BT
Annuel X
(nettoyage des cellules)
Controle des installations électriques
et thermographie |.R. rapport Q18 et Annuel X
Q19
Controle des rejets atmosphériques AM Toutes les X
torchére 4.500h
n . . Contrat EDF
Controle analyseur biogaz fixe BG11-VO1 Annuel X
. T Contrat EDF
Recalibrage débitmétre moteurs BG11-VO1 Annuel X
PV huissier tous compteurs (GASEO) EDF Annuel X
Controle et étalonnage détecteurs CHs | APC 2088/2012 Biannuel X X
Contlrole et étalonnage détecteurs APC 2088/2012 Annuel X X
fumées
Controle extincteurs APC 2088/2012 Annuel
: E3 2 000h X X

Maintenance Moteur 1 E3/E4

E4 4 000h X

E5 16 000h X
Maintenance Moteur 1 E5/E6 E6 32 000h

E7 64 000h Derniére E7 le 21/12/2021
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4. Annexes
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Annexe 1 : Journaux mensuels d’exploitation et relevés mensuels de réglage réseau biogaz
Annexe 2 : Factures EDF AOA
Annexe 3 : Déchets produits par I'installation GASEO
Annexe 4 : Vérification de calibration analyseur biogaz (rapport APAVE)
Annexe 5 : Analyses de gaz
Annexe 6 : Contrébles de sécurité incendie
Annexe 7 : Contréle des installations électriques HTA/BT, Q18, Q19
Annexe 8 : Controle des rejets atmosphériques

GASEO ENVIRONNEMENT - Batiment Andromede — 108 avenue du Lac Léman — BP 70313 - 73290 LA MOTTE SERVOLEX
Tél. : 04 79 33 13 13 — info@gaseo.fr — www.gaseo.fr
SAS au capital de 2.000.000 € - N°SIREN 534 603 220 RCS Chambéry



mailto:info@gaseo.fr
http://www.gaseo.fr/

